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Чуть более 25 лет назад фирма INTEL выпустила первый в мире микропроцессор. Это был скромный четырёхразрядный специализированный процессор для микрокалькулятора. Этот скромный кристалл дал могучее потомство, роль которого в жизни современного человечества трудно переоценить. И все эти годы не прекращалось острое соперничество ведущих электронных фирм за лидерство в этой перспективной области. Результатом этого соперничества является разработка всё новых семейств и типов микропроцессоров, расширение их функциональных возможностей, быстрый рост производительности и снижение себестоимости.

К сожалению, отечественная промышленность в настоящее время утратила те позиции, которые ей удалось достичь во времена СССР. Поэтому российские специалисты при разработке современных электронных приборов и систем вынуждены ориентироваться на зарубежную элементную базу.

Какую картину мы наблюдаем сейчас в производстве микропроцессорной техники? В процессе 25-летнего развития произошла дифференциация микропроцессоров по функционально-структурным особенностям и областям применения. В настоящее время можно выделить следующие основные классы микропроцессоров:

универсальные микропроцессоры с CISC-архитектурой;

универсальные микропроцессоры с RISC-архитектурой;

специализированные микропроцессоры (например DSP);

микроконтроллеры.

Универсальные микропроцессоры с CISC-архитектурой применяются, в основном, в персональных компьютерах и серверах. Классическим примером может служить персональный компьютер фирмы IBM. Лидером в этом классе микропроцессоров является фирма INTEL, микропроцессорами которой комплектуется более 80% всех персональных компьютеров.

Универсальные микропроцессоры с RISC-архитектурой, применяются, как правило,  в рабочих станциях и мощных серверах. В этом классе микропроцессоров имеется несколько ведущих производителей. Этой фирмы: Sun Microsystems (семейство процессоров SPARC); MIPS Computer Systems (семейство микропроцессоров Rx000); IBM, Motorola и Apple Computers (совместная разработка – семейство PowerPC). В этот же класс следует включить оригинальную разработку фирмы Inmos – транспьютеры, предназначенные для построения мультипроцессорных систем.
В классе специализированных микропроцессоров в настоящее время наиболее широко представлены DSP – процессоры для цифровой обработки аналоговых сигналов, основными производителями котрорых являются фирмы Texas Instruments, Analog Devices, Motorola, NEC. Кроме DSP выпускаются также микропроцессоры, специализированные для передачи информации в системах телекоммуникации – коммуникационные контроллеры, для обработки графической информации и ряда других применений.

Микроконтроллеры являются наиболее массовыми представителями микропроцессорной электроники. Интегрируя в одном корпусе микросхемы высокопроизводительный процессор, оперативную и постоянную память, а также набор периферийных устройств, микроконтроллеры позволяют с минимальными затратами реализовать широкую номенклатуру систем управления различными объектами и процессами. Благодаря этому микроконтроллеры находят широкое применение в промышленной автоматике, контрольно-измерительной технике, аппаратуре связи, бытовой технике и многих других областях человеческой деятельности.

Для решения задач в области цифровой обработки информации и для практического изучения студентами элементов цифровых устройств, немногим более года назад при кафедре МСИА была создана учебно-производственная лаборатория методов и средств цифровой обработки информации. Несмотря на небольшой срок нашей деятельности, нами накоплен определённый опыт работы в области использования цифровых устройств в самых различных сферах применения. Как описывалось выше, микроконтроллеры являются самыми распространенными представителями микропроцессорной электроники, и как следствие упор в работе  лаборатории сделан именно на них.

В мире существует большое  количество фирм-изготовителей, но исторически …

При разработке определённых устройств всегда приходится проходить через стадию опытного образца. Выполнение опытных образцов вручную довольно трудоёмкая и времяемкая задача. А если учесть, что цифровые устройства строятся в основном из интегральных схем, то плотность монтажа и трудоёмкость изготовления в ручную особенно высока. Поэтому на определённом этапе нашего развития встал вопрос о механизации хотя бы части некоторых операций в процессе изготовления опытного образца. Было решено автоматизировать процесс сверления печатных плат. Проанализировав предложения, имеющиеся на рынке, мы пришли к простому выводу – необходимо самим разработать и изготовить координатно-сверлильный станок. Это диктовалось и чрезвычайно высокой стоимостью готовых станков и, в случае приемлемости цены, невысоким качеством станков. Опираясь на опыт использования микроконтроллеров, самым очевидным для нас было реализовать координатно-сверлильный станок с применением современных микроконтроллеров стандарта MCS-51 фирмы INTEL. Применение этого микроконтроллера в приводе горизонтального перемещения станка позволило получить ряд преимуществ по сравнению с другими вариантами решения этой задачи:

1. Простота схемотехнического исполнения. Из-за применения микроконтроллера удалось достичь максимально простой принципиальной схемы, не ухудшая её характеристик;

2. Высокая надёжность устройства. Это свойство вытекает из простоты схемы и надёжности самого микроконтроллера;

3. Низкое энергопотребление;

4. Высокие эксплуатационные свойства. В частности, применение связи с персональным компьютером (ПК) через последовательный интерфейс, что позволяет использовать станок совместно с различными системами автоматизированного проектирования радиоэлектронной аппаратуры (например, САПР PCAD). Здесь же можно упомянуть и информативное внутреннее табло станка, и наличие нескольких режимов работы (ручной, запрограммированный и под управлением от ПК).

Но самым главным преимуществом стало отличное соотношение качество/цена. Даже в сравнении с устаревшими станками отечественного производства, которые имеют худшие технические характеристики, себестоимость меньше в несколько раз. А если сравнивать со станками произведёнными за рубежом, то разница в цене достигает 10-15 раз.

Другая разработка нашей лаборатории, которая иллюстрирует эффективность использования микроконтроллеров – это цифровые тензометрические весы. В основу электрической схемы был положен микроконтроллер 80С51, что позволило существенно повысить интеллектуальность весов без существенного повышения себестоимости. При погрешности измерений 1% весы могут работать от автономного питания, обеспечивают последовательный интерфейс с ПК, что позволяет использовать весы в составе взвешивающего или торгового комплекса. Возросшая интеллектуальность позволяет реализовывать алгоритмы фильтрации помех, и как следствие повышать достоверность результатов взвешивания. Кроме того, появляется возможность достаточно легко реализовать различные сервисные функции для конкретных применений (например, умножать вес на опредёленную константу и выводить значение результата или рассчитывать среднее значение веса за некоторое количество измерений, вести статистический учёт).

Эти два небольших примера показывают, целесообразность и эффективность применения микроконтроллеров для решения различных задач в сферах измерения и автоматизации. В настоящее время насущным становится вопрос не только качества выполняемых функций и цены того или иного цифрового устройства, но и времени разработки, и удобства использования устройства, и ремонтопригодности. Наиболее полно всё возрастающим требованиям при разработке различных цифровых устройств отвечает применение микроконтроллеров. В нашей стране использование микроконтроллеров ещё не  получило должного распространения, но тенденция развития цифровой электроники в этом направлении несомненна. Перспективами  в этой сфере следует признать повышение производительности микроконтроллеров, увеличения их ресурсов, применение в их составе всё более разнообразных периферийных устройств и расширение номенклатуры представителей семейств с их дальнейшим увеличением специализации.

