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The subject matter of the article is methods and facilities of measuring and checking. The present article deals with the problem of using of microcontrollers for building  of  digital measuring systems. The purpose of the article is to show the possibilities of using Internet-technologies s in process of measurements.





Измерительная техника из исследовательских лабораторий уже давно проникла во многие области деятельности человека. Она широко используется при разработке, создании и эксплуатации различных технических объектов и систем. С понятием измерения тесно связано понятие контроля, целью которого является выяснение того, соответствуют ли определённые свойства контролируемого объекта заданным требованиям.


Измерения и контроль нужны в тех случаях, когда возникает необходимость в определении количественных характеристик тех или иных объектов и явлений. Следовательно измерительная техника является основным средством познания мира. Велика её роль и в промышленном производстве, например при контроле технологических процессов, определении характеристик изделий и т.п.


Можно с уверенностью сказать, что измерительная техника проникла во многие сферы человеческой деятельности, включая повседневный быт. Мы ежедневно пользуемся ставшими привычными такими измерительными приборами как, например, часы, термометры, весы, мерные ёмкости.


Для проведения измерений и контроля существует множество способов и средств. Создан ряд измерительных технологий позволяющих автоматически осуществлять измерение некоторой величины и обработку результатов этого измерения. Кроме того, большинство из этих технологий предусматривают возможность вести отчеты о ходе процесса измерения. Так же важно отметить тот факт, что многие измерительные средства допускают расположение первичных измерительных преобразователей на значительном расстоянии от основной части измерительного прибора, что особенно часто встречается на потенциально опасных объектах.


В связи с тем, что часто приходиться выполнять не единичные измерения, а целый ряд измерений, многие средства измерения и контроля предполагают возможность автоматической работы в режиме заданным пользователем. Современные средства измерения допускают совместную работу с персональным компьютером, а следовательно более быструю и детальную обработку результатов измерения.


Одной из тенденций нашего времени является массовая интеграция  компьютеров в мировую сеть Internet, откуда миллионы пользователей черпают самую разнообразную информацию. Появился ряд устройств, обеспечивающих автоматическое измерение некоторых величин и предоставление полученной в ходе измерения информации пользователям сети Internet.


Одним из перспективных направлений при проектировании измерительных устройств является их разработка с применение современных микроконтроллеров. Использование в качестве ядра микроконтроллера, который включает в свой состав ряд периферийных устройств, память программы и память данных интегрированных на одном кристалле, обеспечивает определённые преимущества, в сравнении с аналогичными цифровыми приборами выполненными на дискретных элементах. Во-первых, средства измерения, базирующиеся на применении микроконтроллерных устройств обладают более простой аппаратной структурой, поскольку при использовании микроконтроллеров появляется возможность переложить решение большинства задач измерительного прибора на программное обеспечение в соответствии с которым работает микроконтроллерное устройство. Во-вторых, удаётся уменьшить габаритные размеры устройства, снизить его себестоимость, а значит и цену. Кроме того, возлагая решение большинства задач возникающих в процессе измерения на программное обеспечение микроконтроллера, удаётся добиться возможности осуществлять измерение различных физических величин одним прибором. Ещё одним немаловажным достоинством измерительных приборов со встроенным в них микроконтроллером является простота организации информационного взаимодействия между персональным компьютером и измерительным прибором.


Примером измерительного прибора на микроконтроллере, позволяющего проводить измерения с использованием сети Internet является цифровой термометр для Internet-сервера.  Структурная схема подключения цифрового термометра к Internet-серверу приведена на рисунке 1.
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Рисунок 1 ( Структурная схема подключения цифрового термометра к Internet-серверу





Представленное измерительное устройство позволяет человеку, имеющему доступ к сети Internet из любой точки земного шара, получать значения температуры воздуха в точке расположенной на расстоянии от этого пользователя. Можно отметить следующие особенности цифрового термометра работающего совместно с Internet-сервером: во-первых, измерение температуры при помощи данного термометра осуществляется косвенным методом, т.е. температура окружающей среды определяет частоту импульсов, измерение которой осуществляется непосредственно микроконтроллером. Во-вторых, в данном термометре схемотехнически исключается потеря информации или её недостоверность. После получения сервером информации от микроконтроллера и расчёта температуры по заданной формуле,  результат автоматически отображается на Internet - странице. 


Электрические схемы устройств подобных цифровому термометру обладает возможностью применения для измерения других физических величин. Так, корректируя  программное обеспечение микроконтроллера, программное обеспечение сервера, к которому подключается измерительное устройство, и  меняя первичный измерительный преобразователь, электрическую схему термометра можно использовать для измерения напряжения, а следовательно, и любых физических величин, которые могут быть преобразованы в напряжение. Кроме того, при добавлении к электрической схеме, измерительного прибора предназначенного для совместной  работы с сервером, локального устройства отображения информации, предоставляет  возможность автономного использования  этого устройства.


 Использование измерительных устройств совместно с персональным компьютером, включенным как сервер, позволяет обеспечить дистанционный процесс измерения, т.е. такой процесс,  при котором исследуемый объект может располагаться  на сколь угодно большом  расстоянии от исследователя. Применение Internet-технологий для организации измерений, позволяет получить высокую скорость передачи информации на значительные расстояния, без влияния расстояния на её достоверность. При этом результаты измерения могут быть доступны любому пользователю Internet. Кроме того, при использовании сети Internet для передачи результатов измерений, исключает необходимость в организации специальных информационных сетей, что является положительной  стороной с экономической точки зрения.


Использование Internet-технологий является одним из перспективных направлений в области методов и средств измерений, т.к. обеспечивает возможность дистанционного измерения, позволяет автоматизировать этот процесс, является одним из наиболее быстродействующих способов передачи данных, позволяет организовать одновременный сбор данных об однотипных объектах, расположенных в разных точках земного шара.
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