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Subject of given article is methods of raising validity of decision-making in pyrometer sensor to fire signalizing.

В связи с возможностью возникновения и развития в приёмной части пирометрического датчика пожарной сигнализации или в падающем потоке излучения спонтанных процессов стохастического характера вполне исправная система может иногда принять ошибочное решение. Все ошибочные решения можно разделить на две большие группы:

1. Ложная тревога (ошибка типа I) – сигнал тревоги, когда на самом деле состояния тревоги нет;

2. Пропуск (ошибка типа II) – необнаружение существующего на самом деле состояния тревоги.

Пирометрический датчик пожарной сигнализации, описанный в [1], для увеличения достоверности принятия решения использует простейший метод усреднения по нескольким измерениям, что позволяет исключить влияние различных кратковременных мешающих факторов при принятии решения о тревоге. Существенным недостатком данного датчика является то, что система усреднения выполнена аппаратным способом, и что повышение достоверности принятия решения о тревоге происходит только за счёт исключения одного класса помех (кратковременных – длительность которых соразмерна с длительностью одного измерения).

Кроме того, увеличение количества измерительных трактов в датчике по сравнению, например, с инфракрасным датчиком в два раза приводит к тому, что помехи могут проникать как в тракт приёма «синей» части спектра, так и в тракт приёма «красной» части спектра. Рассматриваемый датчик не позволяет отделить помехи разных трактов, так как исполнительная схема находит цифровой эквивалент отношения аналоговых сигналов с выходов обоих трактов и дальнейшую обработку производит уже с числом, пропорциональному этому отношению. Таким образом, количество мешающих факторов в данном датчике увеличивается вдвое.

Проанализировав структурную схему пирометрического датчика пожарной сигнализации, были предложены следующие меры для повышения достоверности принятия решения о начале возгорания:

1. Построить исполнительную схему пирометрического датчика пожарной сигнализации на основе микроконтроллера;

2. В исполнительной схеме предусмотреть раздельное аналогово-цифровое преобразование для каждого измерительного тракта;

3. Использовать самообучающийся алгоритм принятия решения о начале возгорания.

Исполнительная схема пирометрического датчика пожарной сигнализации основанная на микроконтроллере обладает рядом очевидных преимуществ по сравнению со схемой жесткой логики:

- схема значительно упрощается за счёт программно-аппаратного подхода к построению исполнительной схемы. Другими словами, основные функции по обработке сигналов возлагается на программное обеспечение микроконтроллера, что позволяет получить высокую реконфигурируемость датчика путём небольших изменений в программе. Кроме того, появившиеся программные возможности позволяют применять более качественные алгоритмы принятия решения о возгорании;

- упрощение схемы повышает надёжность датчика и снижает его себестоимость;

- применение микроконтроллера вводит в датчик принципиально новые возможности, такие как связь с персональным компьютером, возможность накопления информации о контролируемом объекте и т.п.

Отход от построения исполнительной схемы на жесткой логике позволяет достаточно просто и без существенных затрат ввести раздельное преобразование для каждого приёмного тракта. Наличие двух измерительных трактов для «синей» и «красной» областей спектра с последующей обработкой  цифрового эквивалента отношения аналоговых сигналов с выходов этих трактов приводит к появлению нового класса ошибок. В простейшем случае критерием для принятия решения о начале возгорания является превышение величины отношения «синей» части спектра к «красной» части спектра определённого порогового значения. При нормальной работе пирометрического датчика в случае повышения температуры контролируемого объекта растут сигналы на выходе обоих трактов, различна лишь скорость роста, что приводит к увеличению значения отношения этих сигналов. Но вполне вероятна такая ситуация, когда резкому изменению вследствие мешающего фактора будет подвержен сигнал лишь одного приёмного тракта. При этом отношение сигналов может принять значение, находящееся за порогом срабатывания датчика. Выявить данный тип помех, после того как получено отношение двух сигналов крайне сложно. Гораздо проще производить раздельное аналого-цифровое преобразование по каждому каналу в отдельности, что позволит без существенных аппаратных и временных затрат отсечь мешающие факторы возникающие только в одном из каналов.
Применение исполнительной схемы на микроконтроллере позволяет достаточно просто реализовать различные алгоритмы принятия решения о начале возгорания, максимально приспособленные для каждого конкретного применения. Как сказано в [2] наиболее проработанными и распространёнными методами принятия решения для систем обнаружения и оповещения об опасности являются методы, основанные на теории статистических решений. В частности большое практическое значение получили метод Байеса [3] и метод Неймана-Пирсона [4]. В методе Байеса, который отличается простотой, надёжностью и эффективностью, строится диагностическая матрица (см., например, [3]), которая в процессе работы может корректироваться. За счёт поступления новых данных происходит процесс самообучения пирометрического датчика путём пересчёта условных вероятностей появления различных признаков в диагностической матрице и введение новых возможных состояний датчика в диагностическую матрицу. Введение программного элемента  в конструкцию пирометрического датчика пожарной сигнализации позволяет строить самоадаптирующиеся датчики с высокой достоверностью принятия решения о начале возгорания.

Таким образом, применение  в пирометрическом датчике пожарной сигнализации исполнительной схемы на микроконтроллере позволяет повысить достоверность принятия решения о тревоге за счёт увеличения программно-аппаратных ресурсов, снизить себестоимость датчика и повысить его надёжность.
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