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РАЗРАБОТКА СТЕНДА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК УПРАВЛЯЮЩИХ ТОКОВ В ШАГОВЫХ ДВИГАТЕЛЯХ

Е.В. Сыпин, Е.С. Повернов, А.Б. Тюкалов

Бийский технологический институт (филиал) АлтГТУ им. И.И. Ползунова, г.Бийск, Россия

На основе того, что ток в обмотках шагового двигателя (ШД) зависит от нагрузки прилагаемой к ротору, возникла идея создания виртуального датчика перемещений, который позволил бы по характеристикам тока в обмотках оценивать положение ротора и в соответствии с полученным результатом выдавать необходимое корректирующее воздействие.

Для изучения управляющих токов необходимо создать стенд, выполняющий следующие функции:

1. Запуск ШД различного типа в различных режимах работы;

2. Возможность изменения режимов механического нагружения ШД;

3. Снятие характеристик управляющих токов;

4. Передачу результатов измерений персональному компьютеру для их дальнейшей обработки.

Для решения поставленных задач была разработана структурная схема лабораторного стенда, приведенная на рисунке 1.

Центральным звеном стенда является микропроцессорное устройство, которое служит для управления работой стенда, получения и преобразования измерительной информации, подготовки информации для обработки на персональном компьютере. 
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Рисунок 1 – Структурная схема лабораторного стенда

В микропроцессорное устройство входит:

1. Микроконтроллер со специальным программным обеспечением, служащий для управления режимами работы ШД, процессом получения характеристик токов в обмотках ШД, передачей информации от АЦП к блоку памяти и обменом информацией с персональным компьютером;

2. Многоканальный преобразователь ток–напряжение, служащий для первичного преобразования получаемой информации;

3. Восьмиканальный АЦП, оцифровывающий напряжение, линейно зависящее от измеряемого тока;

4. Блок памяти, используемый для хранения измерительной информации.

Персональный компьютер служит для организации диалога между пользователем и микропроцессорным устройством, а также для обработки поступающей от микроконтроллера информации и, благодаря специальному программному обеспечению, наглядного предоставления результатов измерения.

Программно управляемый блок питания служит для подачи на ШД напряжения питания, значение которого вводится с персонального компьютера.

Многоканальный блок сопряжения микропроцессорного устройства с ШД необходим для обеспечения согласования токовых характеристик микропроцессорного устройства с токовыми характеристиками шагового двигателя. Блок представляет собой восьмиканальную схему, что даёт возможность исследовать наиболее распространённые ШД.

Изменение нагрузки на ось ротора ШД достигается заданием различной массы груза, который подвешен на нити, закреплённой на внешнем диаметре ротора.

Стенд можно использовать для изучения закономерности изменения управляющих токов при различных режимах работы ШД, что, в свою очередь, даст возможность разработать структуру виртуального датчика перемещения в системах управления электрических приводов, который обладал бы более высокой надёжностью и экономичностью, низким энергопотреблением, по сравнению с соответствующими характеристиками уже имеющихся датчиков перемещений.
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