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The subject matter of the article is the telephone interface. The present article deals with the problem of telephony the remote object with low cost. In the given article are considered means and possible methods of a solution for this problem. In conclusion of this paper, authors says that an optimum method of organization by mobile communication is the application of the telephone interface.
Часто появляется необходимость телефонизировать какой-нибудь удаленный объект, например дачу, загородный дом, гараж, склад, магазин, автомобиль и т.п. Это можно сделать при помощи простого, но на данный момент не очень дешёвого технического средства, такого как сотовый телефон. Радиотелефон повышенной дальности, особенно с направленной антенной частично решает данную проблему, однако на удалённом объекте желательно иметь не просто трубку, а полноценную телефонную линию, к которой можно подключить факс, модем, другой телефон или мини-АТС. Последние достижения в области коммуникаций позволяют сделать это возможным, используя известные на данный момент более мощные мобильные средства связи, которые предоставляют расширенный сервис, включая и непосредственную передачу данных через спутник, что позволяет им сделать это практически из любой точки земного шара. Такие технические средства обладают очень большим недостатком, который не позволяет всем людям без ограничений их использовать – это высокая оплата за предоставляемые услуги. Наряду с выше перечисленными техническими средствами, сегодня всемирно признаны такие средства как телефонные интерфейсы, позволяющие реализовать мобильную связь, подключить несколько мобильных абонентов, одновременно, каждому, позволяя выходить в городскую телефонную сеть и реализовать эмуляцию телефонной линии.

Чтобы сохранить возможность мобильной связи, и снизить затраты, была поставлена задача разработать устройство, с помощью которого стало бы возможным сравнительно недорого телефонизировать удалённый объект. Данное устройство должно так же предоставлять ряд сервисных функций:

1.
способность интерфейса сохранять настройки пользователя при отключении питания

2.
сброс соединения при “потере” абонента, а также при больших помехах в радиоканале

3.
изменять параметры работы интерфейса

4.
иметь код доступа 

5.
производить смену кода доступа

6.
блокировка возможности набора номера при не правильно набранном коде доступа

7.
управлять работой интерфейса с абонентской радиостанции

Для реализации поставленной задачи и упрощения принципиальной схемы интерфейса было принято решение, построить схему на однокристальной микроЭВМ промышленного стандарта MCS-51 [1]. Данная микроЭВМ в схемной реализации является центральным управляющим звеном, и написанное для неё программное обеспечение, позволит осуществить пункты технического задания [2]. Разработанная нами система мобильной связи включает в себя непосредственно сам телефонный интерфейс, работающий в режиме двусторонней симплексной связи, с возможностью подключения одной телефонной линии, базовую радиостанцию и абонентскую радиостанцию, при помощи которой осуществляется набор кода доступа с последующим набором номера. Структурная схема системы представлена на рисунке.






Блок телефонного интерфейса располагается вблизи кросса АТС и к нему подводится абонентская двухпроводная линия. Базовая радиостанция также подключена к блоку интерфейса и предназначена для обмена информацией между абонентской радиостанцией и интерфейсом.

Работа блока телефонного интерфейса происходит в автономном режиме и не требует дополнительной настройки, необходимо лишь согласовать работу по частоте базовой и абонентской радиостанции, и произвести качественное подключение блока к телефонной линии. В схеме используется электронное переключение тональными сигналами приёмника и компаратора, для обнаружения сигнала с приёмника и анализа несущей частоты (НЧ) – сигнала в телефонной линии. При входящем звонке от АТС интерфейс при помощи базовой радиостанции посылает в радиоканал предупредительный сигнал, приняв этот сигнал, абонентская радиостанция оповестит абонента о входящем звонке звуковым сигналом и автоматически “снимет трубку”, после чего интерфейс переходит в режим двусторонней симплексной связи, а по окончании разговора сброс телефонного интерфейса осуществится сигналом DTMF.

Разработанное нами программное обеспечение на сегодня позволяет реализовать ряд сервисных функций:

1.
способность интерфейса сохранять настройки пользователя при отключении питания

2.
изменять временные параметры работы интерфейса - производится с помощью клавиатуры и индикации интерфейса

3.
проверять код доступа 

4.
производить смену кода доступа

5.
блокировка возможности набора номера при не правильно набранном коде доступа

6. отслеживает входящий звонок от АТС

7. производить набор номера телефона непосредственно с помощью клавиатуры и индикации интерфейса

Все временные параметры легко поддаются изменению в режиме редактирования, непосредственно с клавиатуры интерфейса. Временными параметрами являются время передачи информации из телефонной линии в радиоканал, и время ожидания, перед тем как произойдёт сброс при “потере” абонента. Код доступа также можно изменять с клавиатуры. Что касается остальных пунктов технического задания, а именно управление работой телефонного интерфейса абонентской радиостанцией, то на этом этапе ведутся работы по окончательному варианту программного обеспечения.

Алгоритм работы интерфейса предусматривает сброс соединения при “потере” радио абонента – при долгом отсутствии несущей от приёмника базовой радиостанцией, интерфейс посылает в радиоканал предупредительный сигнал, после которого, если несущая частота от приёмника будет по-прежнему отсутствовать, происходит сброс соединения.

Телефонный интерфейс прост и удобен в эксплуатации, обеспечивает высококачественную связь и что важно, имеет низкую стоимость, в сравнении с аппаратурой обеспечивающей сотовую связь. Ежемесячная абонентская  плата за услуги мобильной связи составляет обычную плату за ваш стационарный телефон. При использовании профессиональных радиостанций система имеет высокую надежность и большую дальность связи.

Предлагаемое устройство можно использовать там, где необходима мобильная телефонная связь. В схеме радиостанций никаких изменений вносить не требуется, они могут работать и независимо от интерфейса, единственное требование к абонентским станциям – это наличие блока DTMF.
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