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The theme of the text is organization of local information networks by using a power net. The text is devoted to perspective method of transmition information with in one power line. 


При установке систем охраны, сигнализации, кондиционирования, часто необходимо организовать канал связи с централизованной системой сбора и анализа информации, а также управления такими системами. Стандартным решением этой проблемы является монтаж специального канала связи. 

На практике существует несколько возможных способов передачи информации. Например, такие как передача по отдельным проводам, передача световыми лучами, включающая в себя оптоволоконную связь, фиброоптику, многоканальная передача и другие.


Одним из самых распространённых способов, названных выше, является передача информации посредствам специальных линий. Этот способ является достаточно дорогостоящим и трудоёмким с точки зрения монтажа дополнительных линий передачи данных к каждому устройству. Также происходит искажение (потеря части или всей информации) вследствие затухания сигнала в канале связи, обусловленного физическими свойствами проводника (сопротивление, наведенные токи и т.п.).


Оптоволоконная связь практически исключает влияние внешних помех, позволяет использовать одну линию связи для нескольких каналов. Для создания оптоволоконного канала связи необходимы большие финансовые затраты на приобретение соответствующего оборудования и монтаж. Для систем охраны и сигнализации данный вид связи финансово и практически неоправдан.

Существуют различные схемы коммутации датчиков в единую систему охраны, центральным звеном которой является терминал, расположенный в удобном для охранника месте. Существуют различные схемы подключения датчиков к терминалу. Простейшей схемой является магистральная, при которой датчики соединяются последовательно: 
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Рисунок 1: Магистральная схема подключения.

При таком подключении оператор терминала не сможет точно определить местоположение срабатывания системы, поэтому данная схема подключения является устаревшей.


Современные датчики требуют использовать персональный канал обмена данными и подключаются по радиальной схеме: 
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Рисунок 2: Радиальная схема подключения.

По такой схеме к терминалу охраны подключаются датчики разрыва цепи, инфракрасные датчики, датчики объёма, датчики движения и другие, расположенные в различных помещениях охраняемого объекта. 

Проблему подключения датчиков можно решить следующим образом:

1) использовать дополнительную проводку;

2) использовать телефонную линию в качестве канала связи;

3) использовать силовые сети переменного тока в качестве канала связи.

Первый путь решения проблемы подразумевает монтаж проводов на стеновые панели, что является сложной процедурой, так как на объекте не предусмотрен легран (скрытые панели для дополнительной электропроводки) и с эстетической точки зрения невозможно решить проблему без использования дополнительных финансовых средств. К тому же охраняемый объект имеет большое количество проводов коммуникации, проложенных между помещениями, что в свою очередь накладывает определённые сложности с монтажом, так как возможны обрыв и повреждения ранее проложенных каналов. С точки зрения защиты системы охраны от несанкционированного вмешательства использование такого канала увеличивает вероятность взлома, так как канал становится доступным. Поэтому  монтаж дополнительных проводов является нежелательным.


Второй путь решения проблемы связан с большими финансовыми расходами, связанными с использованием телефонной сети. К тому же не все охраняемые помещения имеют телефонные аппараты.



Наиболее приемлемым вариантом для решения проблемы является использования силовых сетей в качестве канала связи, так как это не ведёт к большим финансовым затратам и каждое охраняемое помещение является электрифицированным.

На рынке отечественной интегральной техники была представлена новинка ОАО «АНГСТРЕМ» - микросхема КР1446ХК1[4]. Данная микросхема  выполняет функцию приёма и передачи цифровой информации по сетям переменного тока 110-380 В. Передача информации осуществляется с помощью частотной манипуляции сигнала, логические “1” и “0” передаются различными частотами, незначительно отличающимися от центральной частоты в большую или меньшую сторону.


Центральная частота передачи может принимать следующие значения: 66 кГц, 100 кГц и 133 кГц. Частота задаётся во время программирования приёмопередатчика. Микросхема имеет типовую силовую часть, которая состоит из  развязывающего трансформатора, буферного каскада. Частотно манипулированный сигнал через развязывающий трансформатор передаётся в линию 110-380 В. Буферный каскад необходим для согласования высокого выходного сопротивления микросхемы с низким входным сопротивлением линии [2] при передаче сигнала в линию и для фильтрации переменного напряжения 50 Гц при приёме, микросхема выпускается в двух модификациях – со встроенным фильтром на входе и без него. В результате помех в сети возможно искажение информации. Поэтому в микросхеме используется помехозащищённое кодирование. В каждом из принимаемых байтов (первый и второй – передаваемая информация) приёмник исправляет ошибки в одном бите и обнаружи-        
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                                     Рисунок 3: Приём данных из сети.
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вает двойные ошибки (в этом случае на определённом выходе микросхемы приёмопередатчик выставляет высокий уровень).   Принятая информация будет храниться в буфере приёма и может быть прочитана однократно или многократно в любое удобное время независимо от работы блоков приёмника и передатчика. 

Рисунок 4: Структурная схема микросхемы.


Скорость передачи цифровой информации может принимать одно из четырёх значений: 124бит/сек; 248 бит/сек; 496 бит/сек и 992 бит/сек и задается во время программирования приемопередатчика. Восьмиразрядный двоичный адрес позволяет использовать 256 устройств в одной системе, каждая из которых будет иметь свой уникальный адрес. Этого достаточно для построения систем сбора информации, систем централизованного контроля и управления электрооборудованием, систем охраны и сигнализации в масштабе одного здания.


Для испытаний микросхемы были собраны два тестовых образца и подключены к лабораторному комплексу на основе внутрисхемного эмулятора микроконтроллеров стандарта MCS-51[1]. Первым этапом работ было подключение приемопередатчиков без использования силовой сети, т.е. к микросхеме подключили тактовый генератор, соединили управляющие выводы микросхемы с выводами порта микроконтроллера[3], а также соответствующие выводы частотно-манипулированного сигнала микросхемы. Вторым этапом являлось составление программного обеспечения, необходимое для проверки работы микросхемы. Тестовая программа имеет ряд стандартных процедур, выполняющих функции сброса, установки, записи адреса и данных в буфер передачи, функцию запуска передачи и частично функцию чтения информации из буфера приёма. Первый запуск тестовых образцов не принёс ожидаемых результатов, и информация не была передана. Поиск ошибки в программном обеспечении не дал результатов. Фактически неисправности не было: слабый сигнал микросхемы затухал в соединительном проводе. При уменьшении длины провода был достигнут желаемый результат. Переданная информация из первого приёмопередатчика достигла своей цели и была многократно считана из буфера приёма второй микросхемы. Данная процедура повторилась и в обратном направлении, т.е. каждая микросхема выступала в роли и приёмника и передатчика. Микросхема протестирована во всех возможных режимах работы, т.е. при различной центральной частоте и скорости передачи.

Сейчас выполняется отладка аналоговой части устройства. 

Область применения устройства передачи по силовым сетям достаточно велика. В быту возможно использование локальных информационных сетей через силовую сеть для создания «умного дома», т.е. организации централизованного управления электробытовыми приборами. Можно использовать устройство передачи данного типа для коммутации датчиков пожарной системы с терминалом. Возможно объединение компьютеров по локальной сети, а также различных периферийных устройств, с использованием силовой сети в качестве канала связи.
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Рисунок 5: Применение локальных информационных сетей.
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