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The abstract of the text is multimedia application for modeling chips.
Развивающиеся передовые компьютерные технологии стали охватывать все большие сферы нашей жизни. Благодаря этому стало возможным создавать мультимедийные приложения для моделирования каких-либо процессов и устройств, которые используются в научных исследованиях, и в том числе для повышения качества образовательного процесса. До недавнего времени компьютерная техника использовалась только для практических занятий и лабораторных работ. А сейчас все больше преподавателей начинают использовать мультимедийные технологии и в лекционных занятиях. 

Рассмотрим преимущества мультимедийных приложений при использовании в учебном процессе: 

1. Время, затрачиваемое на представление графической информации, сокращается в десятки раз.

2. Гибкая система управления уроком.

3. Возможность моделирования любого интересующего процесса.

Возможность моделирования процесса, заранее не предусмотренного в плане урока.

В связи со всем выше сказанным,  было решено использовать мультимедийное приложение в курсе «Цифровая и электронная техника», для моделирования работы комбинационных цифровых устройств.

Решение о написании данного приложения самостоятельно, было принято по причине того, что отечественных аналогов этого мультимедийного средства не существовало, а импортные аналоги имели высокую стоимость. Задачи, ставившиеся перед мультимедийным приложением:

1. Возможность моделирования любого комбинационного цифрового устройства.

2. Моделировать работу устройства по таблице истинности.

3. Воспроизводить условное графическое обозначение устройства.

4. Строить временные диаграммы работы устройства.

5. Обеспечивать моделирование определенной части устройства в отдельности.

Средой разработки приложения была выбрана Delphi 5, так как мультимедийное приложение должно было работать под операционной системой Windows, языки визуального программирования как нельзя лучше подходят для прикладных пакетов такого типа, а также знание и навыки работы именно с этим языком сыграли не малую роль в выборе данной среды. 

После тщательного анализа возможной структуры приложения, было решено разбить приложение на две части.

 Первая часть (см. рисунок 1) предназначена для создания, сохранения и последующего редактирования отдельных цифровых устройств. В этой части существует возможность задать все параметры устройства, такие как: название, тип микросхемы, названия выводов. При занесении названий выводов автоматически строится условное графическое обозначение, соответствующее всем существующим стандартам, что освобождает пользователя от дополнительных работ в графических редакторах. В этой же части задается логика работы микросхемы по таблице истинности.
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Рисунок 1. Форма создания микросхемы.

Вторая часть (см. рисунок 2) предусмотрена непосредственно для моделирования работы устройства, в которой есть возможность построения временных диаграмм работы устройства. Дополнительно существует возможность моделирования только выборочных выводов микросхемы, и соответственно получать временные диаграммы интересующих выводов.
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Рисунок 2.Процес моделирования устройства.

В процессе разработки программы возник ряд проблем, которые  были успешно решены:

1 Мультиплексоры и димультиплексоры в процессе своей работы коммутируют входы и выходы, поэтому на временных диаграммах для моделирования работы мультиплексоров, было введено цветовое изображение сигналов входа и соответственно коммутируемого сигнала выхода, что существенно повысило наглядность и компактность моделирования работы мультиплексоров; 

2. Условное графическое обозначение (УГО) комбинационных цифровых устройств выполняющих элементарные действия булевой алгебры по стандарту не имеют названий входов и выходов, поэтому на временных диаграммах, была введена возможность, временно давать имена входов и выходов в программе, не изменяя УГО устройства.

В конечном счете, было разработано мультимедийное приложение для моделирования комбинационных цифровых устройств, позволяющее:

- воспроизводить УГО устройства;

- моделировать работу устройства по заданной таблице истинности;

- демонстрировать временные диаграммы работы устройства.

Таким образом, все поставленные задачи были выполнены. Кроме того, для удобства восприятия временных диаграмм были введены возможности цветового выделения различных входных и выходных сигналов, а также возможность врЕменного маркирования выводов устройства.

Проведенные тестирования мультимедийного приложения в курсе лекций «Цифровая и электронная техника» доказали, что лекционный материал воспринимается учащимися более быстро и более качественно. Это позволяет судить о высокой эффективности применения специализированных программных средств при проведении лекционных занятий.

