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The purpose of work is the creation of device providing automation the processes of  measurement of  temperature and frequency of the engine on the stand.

В настоящее время машиностроению отводится большое внимание, оно призвано полностью оснастить все отрасли народного хозяйства новой высокоэффективной техникой, способствующей достижению значительно более высокого уровня производительности труда. Практическое осуществление этой задачи требует правильного сочетания технического совершенствования производства, его организации и технологии с наиболее полным и экономичным использованием всех ресурсов в самом машиностроении. Основными факторами повышения технического уровня машиностроения является внедрение высокоэффективных технологических процессов, комплексной механизации и автоматизации производства. 

Существует стенд, предназначенный для испытаний двигателей мотопил “Дружба” и “Урал”. Данный стенд позволяет производить наблюдения за режимами работы двигателей, подключать нагрузку, производить замеры развиваемой мощности, чисел оборотов коленчатого вала, температуры головки цилиндра, расхода топлива.  Температура измеряется термопарой, рабочий спай которой находится под свечей двигателя. Напряжения, возникающее вследствии нагрева рабочего спая, измеряется милливольтметром. Полученное значение приходится пересчитывать для получения значения температуры в градусах. Для определения частоты вращения коленчатого вала используется электронный тахометр. Таким образом при проведении испытаний много времени затрачивается на дополнительные расчеты и оператору приходится вручную фиксировать полученные данные. При быстроменяющихся процессах это затруднительно.

Целью работы является автоматизация процессов измерения температуры и частоты оборотов двигателя.  


Требуется создать устройство со следующими параметрами:

1. Измерение температуры в диапазоне 20..100 (С, с точностью (1 (С

2. Измерение частоты оборотов двигателя в диапазоне 0..8000 об/сек

3. Сопряжение с компьютером через COM-порт со скоростью 9600 кбит/сек для вывода и обработки информации на ПК

4. Обеспечить частоту дискретизации при измерении температуры 1 Гц.

Для реализации требований была разработана структурная схема (рис.1 )
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Рисунок 1 – Структурная схема устройства для автоматизации процессов измерения температуры и частоты оборотов двигателя на стенде

Замер температуры цилиндра производится термопарой расположенной под свечей. Сигнал с термопары усиливается усилителем и подается на АЦП. Для обеспечения требуемой точности измерения необходимо при построении усилителя учитывать, что второй спай термопары имеет комнатную температуру, а не 0(С. Для обработки полученных данных используется микроконтроллер. Его использование позволяет получить определенные преимущества в сравнении с аналогичными  цифровыми приборами, выполненными на дискретных элементах. Во-первых, применение микроконтроллерных устройств позволяет добиться более простой аппаратной структуры, поскольку решение большинства задач измерительного прибора производит программное обеспечение, в соответствии с которым работает микроконтроллерное устройство. Во-вторых возможно одним прибором осуществлять измерение различных физических величин. В-третьих удается уменьшить габаритные размеры устройства и снизить его себестоимость, за счет того, что микроконтроллер содержит ряд периферийных устройств, память программы и память данных, интегрированных на одном кристалле. Также, использование измерительных приборов со встроенным микроконтроллером позволяет легко организовать информационный обмен между прибором и компьютером.

Для реализации задачи был выбран микроконтроллер АТ90S4434 фирмы ATMEL, содержащий встроенный АЦП. Это позволило упростить структурную схему и уменьшить габариты устройства. Далее полученное цифровое значение температуры обрабатывается в соответствии с программой микроконтроллера. 

Для определения частоты вращения коленчатого вала один из таймер-счетчиков микроконтроллера включается в цепь низкого напряжения магнето системы зажигания. Полученное число импульсов за единицу времени будет равно частоте вращения коленчатого вала двигателя. 

При подключении микроконтроллера к компьютеру необходимо использовать устройство согласования электрических параметров микроконтроллера (ТТЛ) и RS232. Устройство сопряжения построено на микросхеме max232.

К настоящему времени проведены следующие этапы работы: сформулировано задание, разработана структурная схема, произведен выбор элементной базы, создана блок-схема устройства.

На данном этапе ведутся работы по изговлению и отладке стенда.
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